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Stadtrundgang im Wohnzimmer: Ein Computerprogramm soll herkémmliche Filme in

dreldlmensu)nale Erlebnlswelten Verwandeln Quelle: Berliner Zeitung, Nr. 265, 13.11.2007, von Ralf Nestler

Als im Sommer der neue Harry-Potter-Film anlief, bildeten sich vor den 3-D-Kinos in Berlin
und anderen Stadten lange Menschenschlangen. Die Kinobesucher hofften auf ein ganz
besonderes Erlebnis. Denn die Kampfszenen am Ende des Films wurden mit einer speziellen
Projektion technik vorgefiihrt, die einen raumlichen Eindruck der Szenerie vermittelt. Ahnliche
dreidimensionale Filme sind die groRe Hoffnung der Kinobetreiber.mBereits jetzt gibt es in
Deutschlandmknapp zwei Dutzend 3-D-Kinos, in den USA werden es bis zum Jahresende
sogar fast tausend sein. Bislang gibt es dafiir jedoch nur wenige echte 3-D-Filmproduktionen.
Die meisten Filme werden auf herkdmmliche Weise mit Kameras gedreht, die nur ein Objektiv
haben. Fir dreidimensionale Bilder aber wird ein Aufnahmegerat mit zwei Objektiven verwendet,
die sich nebeneinande im Abstand von 64Millimetern befinden - diese Distanz entspricht dem
durchschnittlichen Augenabstand eines Menschen. Damit die Filmbilder im Kino auch einen
raumlichen Eindruck vermitteln, muss der Zuschauer eine Spezialbrille aufsetzen. Forscher der
Technischen Universitat (TU) Berlin haben nun ein Computerprogramm entwickelt, mit dessen
Hilfe die Lichtspielhauser kuinftig vielleicht mehr dreidimensionale Filme anbieten kénnten. ,Mit
unserem Verfahren kdnnen nachtraglich einzelne Szenen herkémmlich aufgenommener Filme
erheblich schneller in eine 3-DDarstellung umwandelt werden, als bisherige Programme das
schaffen®, berichtet Sebastian Knorr vom Fachgebiet Nachrichtentechnik.

Was steht im Vordergrund?

Bei den bisher genutzten Umwandlungsverfahren muss ein Bearbeiter am Bildschirm markieren,
welche Bildelemente sich im Vordergrund befinden und welche im Hintergrund sind, damit
eine raumliche Ansicht errechnet werden kann. Das Programm der TU-Forscher erkennt diese
Anordnung im Raum ohne fremde Hilfe.

,Ein dreidimensionales Seherlebnis entsteht, wenn beide Augen gleichzeitig Bilder aus unter-
schiedlichen Perspektiven sehen. Daraus setzt das Gehirn ein rdumliches Bild zusammen®,
erlautert Knorr. Das von ihm und seinen Kollegen entwickelte Computerprogramm erzeugt
fur jedes Einzelbild eines herkdmmlichen Films automatisch die fehlende zweite Perspektive.
Allerdings funktioniert die Technik bisher nur, wenn sich im Bildausschnitt kaum etwas
verandert und die Kamera bei der Aufnahme bewegt worden ist - wie bei einem Gang durch
eine Kunstgalerie. Aus der Kamerabewegung ergeben sich unterschiedliche Ansichten der
Szenerie, die der Software Rickschlisse auf die raumliche Anordnung der Objekte im Bild
erlauben.

Deshalb analysiert das Programm zunachst die Bewegung der Kamera. Dazu sucht es
automatisch Merkmalspunkte - Bereiche des Bildes, in denen es starke Helligkeitsunterschiede
gibt. ,Das kann ein Fensterkreuz oder die Ecke einer Tischplatte sein“, sagt Knorr. Aus der
Art, wie die Merkmalspunkte in den folgenden Bildern ihre Positionen zueinander verandern,
errechnet die Software deren 3-D-Koordinaten. So entsteht ein dreidimensionales Gitter der
Merkmalspunkte. Das Computerprogramm kann nun flr jedes Einzelbild beliebige Kamera-
perspektiven berechnen, indem es das raumliche Gitter in bestimmte Richtungen dreht und
die Zwischenraume mit den Farben des Originalbildes fiillt.
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Bei der Filmvorflihrung werden das Originalbild und das berechnete Bild fiir das zweite Auge
gleichzeitig gezeigt. Die mit dem Programm der TU-Forscher produzierten Filme kdnnen mit
unterschiedlichen 3-DProjektionstechniken gezeigt werden. Diese lassen jedes Auge jeweils
nur eine Perspektive sehen. Am bekanntesten ist das Verfahren, bei dem die Zuschauer eine
Rot-Cyan-Brille tragen (Cyan ist die Mischung der Farben griin und blau). Dafir werden die
Farbinformationen der beiden Bilder verandert: In dem einen Bild werden nur die Rotanteile
gezeigt, in dem anderen nur die Blau- und Grinanteile verwendet.

Nur mit speziellen Brillen

Vor dem linken Auge ist dann ein Roffilter, der bewirkt, dass die Strahlen des griin-blauen
Bilds die Netzhaut nicht erreichen und nur das rote Bild erkannt wird; der Cyanfilter vor dem
rechten Auge lasst nur die griin-blau gefarbte Abbildung passieren. Diese Filtertechnik ist
allerdings veraltet und wird zunehmend von anderen Systemen abgeldst. Polarisationsfilter-
brillen etwa nutzen unterschiedliche Schwingungsebenen der Lichtstrahlen und sogenannte
Shutterbrillen geben fliir Sekundenbruchteile abwechselnd jeweils einem Auge freie Sicht.

Christoph Fehn vom Fraunhofer-Institut fiir Nachrichtentechnik in Berlin hat das Verfahren
der TUForscher bereits getestet. ,Die automatische 3-D-Konvertierung liefert beeindruckende
Bilder®, sagt Fehn. Allerdings sei es ein Nachteil, dass es nur bei starren Szenen mit
Kamerafahrt funktioniere. ,Um auch Bilder bewegter Szenen umzuwandeln, muss noch
weiter geforscht werden®, sagt Fehn.

Die Prozedur ist bisher auch noch ziemlich zeitraubend. ,Fir zehn Sekunden Film braucht
unser Programm etwa eine Stunde®, berichtet Knorr. Nun soll das Verfahren, das bereits
zum Patent angemeldet ist, weiter optimiert werden. Zehnmal schneller als derzeit kdnnte
es dann arbeiten, hofft Knorr. Demnachst will er mit einem Kollegen von der TU eine Firma
zur Vermarktung des Programms griinden. Dabei haben die Wissenschaftler nicht nur grofe
Filmstudios im Blick. Das Programm lauft auch auf Heimcomputern, deshalb kénne es ebenso
private Videos zu dreidimensionalen Erlebnissen machen. Knorr ist Gberzeugt: ,Aufnahmen
von einer Stadtbesichtigung werden durch den plastischen Eindruck viel eindrucksvoller.”
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Verfnllren. Fiir die hier gezeigten Aufnahmen zum Beispiel ist eine Cyan-Rot-Brille notwendig:
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Gute Noten fur dle wissenschaftliche Politikberatung
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